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はじめに 

食品衛生法の改正に伴い，平成18年にポジティブリ

スト制度が導入されて，本県では県内流通食品の安全

安心確保を目的として食の安全安心推進条例を定めて

いるところである。現在，本条例の検査目標農薬等数

600種類を迅速に分析するために，溶媒抽出- LC/MS/ 

MS法1) 及び超臨界流体抽出- GC/MS法2)（以下，「現行

法」という）を併用して，残留農薬検査を実施してい

る。 

現行法では測定溶液調製まで約5時間/4検体を要す

るが，近年，産直市場の拡大等により，食品がより短

時間で消費者に届くようになってきており，食品の安

全安心の確保を追及するには，さらに分析時間を短縮

することが求められる。昨今，短時間で多成分の農薬

を抽出できることから，欧州や米国で広く採用されて

いるQuEChERS （Quick，Easy，Cheap，Effective，Rugged，

Safe）キットを用いた抽出法が国内でも普及してきて

いる。そこで今回，本キットを用いたGC/MS法（以下，

「QuEChERS‐GC/MS法」という）について，県内流

通農産物を対象に厚生労働省が示している「食品中に

残留する農薬等に関する試験法の妥当性評価ガイドラ

イン」3)（以下，「ガイドライン」という）に基づいた

妥当性評価試験を実施し，農産物中の残留農薬分析法

として使用可能であるかを検討したので，その結果を

報告する。 

 

実験方法 

1 試薬・器具 

1.1 標準品 

標準品は林純薬工業製，関東化学製，和光純薬工業

製，Dr.Ehrenstorfer GmbH製，Sigma-aldrich製を用い，

アセトン又はメタノールにより適宜希釈して，農薬混

合標準液とした。 

1.2 器具 

・QuEChERS抽出キット:アジレント製， 

品番 5982-0755 

・QuEChERS 分散キット:アジレント製， 

品番 5982-5258(pigment)，5982-5456(pigment+FAT) 

・精製用ミニカラム:GLサイエンス製， 

Cat No. 5010-68104(SAX/PSA)，5010-68011(GC/PSA) 

 

2 試料 

熊本県内に流通していた農産物（大豆，玄米，柑橘

類（不知火），ほうれんそう，かんしょ，キャベツ）

をフードプロセッサー若しくはミルサーで細切・均質

化したものを試料とした。また，試験法の妥当性評価

を行うため，GC/MS分析対象農薬373成分（異性体含む）

の農薬混合標準液を均質化した試料に 0.05及び

0.01µg/gになるように添加し，分析者2名でそれぞれ1

日2回，3日間の添加回収試験を実施した。 

 

3 GC/MS分析条件 

GC: 7890A(Agilent)，MS:5975C(Agilent) 

カラム: HP-5MS，0.25 mmφ×30m，膜厚:0.25 μm， 

昇温条件：80℃(2分)-30℃/分-180℃(10分)-2℃/分 

-200℃(0分)-3℃/分-280℃(10分) 

流量: 1mL/min （定流量モード） 

注入口温度: 250℃，注入量: 4 μL 

注入方法:パルスドスプリットレス 

MS イオン源温度: 230℃，MS 四重極温度: 150℃ 

測定モード:SIM‐SCAN同時取り込み 

 

4 試験溶液調製 

2で調製した試料15g（大豆及び玄米は試料5gに蒸留

水10gを加えた15g）に1%酢酸含有アセトニトリル15mL

を加え，1分間振とうし，抽出キットを加え，さらに1

分間振とう後，3000rpmで10分間遠心分離した。抽出液

8mLを分散キット（pigment，ただし，大豆，玄米，柑

橘類（不知火）の油分の含有が多い農産物はpigment＋

FATを使用）に分取し，1分間振とう後，3000rpmで10

分間遠心分離した。その後，試料2gに相当する抽出液

量（大豆及び玄米は試料1gに相当する抽出液量）をエ

バポレーターで減圧濃縮し，窒素気流下で乾固した。

残渣をアセトン/ヘキサン(3:1)混液2mLで溶解し，あら

かじめ同混液20mLでコンディショニングを行ったミ

ニカラム（SAX/PSA，ただし，ほうれんそうはGC/PSA

を使用）に負荷し，同混液全20mLで溶出した。この溶

出液をエバポレーターで減圧濃縮，窒素気流下で乾固

後，検液中濃度が2倍になるようアセトンで定容し，試

験溶液とした。 

なお，ほうれんそうについては，Limian Zhaoらの報

告4)を参考に抽出液8mLにトルエン3mLを加えて，分散
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処理を行った。 

 

結果及び考察 

本試験法は従来のQuEChERS法では十分に除去でき

なかったサンプル由来の夾雑物による定性・定量精度

の悪化を防ぐため， QuEChERS法に現行法で抽出後に

行っているカラム精製を追加して，分析法の妥当性を

評価した。 

表1にガイドラインの真度（70～120%）及び精度の

目標値に適合した農薬成分数（以下，「適合農薬成分

数」という）を、表2に添加濃度0.01µg/gにおける妥当

性評価試験の結果を示す。 

表1に示すとおり，今回の妥当性評価試験ではキャベ

ツを除く5農産物で添加濃度0.01µg/gに比べ0.05µg/gに

おける適合農薬成分数が多かった。これは，0.01µg/g

の低濃度添加では農産物由来のマトリックスの影響が

より大きく現れ，ベースラインの変動が大きく，十分

な真度が得られなかったためと考えられた。 

 

表1 ガイドラインに適合した農薬成分数 

試料 
添加濃度(μg/g) 

0.05  0.01 

大豆 281 238 

玄米 304 177 

柑橘類(不知火) 300 293 

ほうれんそう 309 273 

かんしょ 314 292 

キャベツ 203 242 

分析対象農薬成分数 373 

 

なお，キャベツにおいては，山口らの報告5)と同様に 

多く含まれる硫黄等の影響も考慮され，今後，改善の

必要が認められた。 

今回，真度が目標値に達したものの，精度が目標値

に適合しなかった農薬成分も認められ，その多くは併

行精度に比べて，室内精度が不適合となるものであっ

た。要因としては，分析者間の試験操作の誤差も考え

られるが，GC/MSへの連続注入によるGC，インサート，

カラム等への試料マトリックスの吸着による，測定機

器の感度変動によるものであると推測された。 

本試験法は，添加する農産物によって適合農薬成分

数が異なっていたが，一部の農産物では残留農薬分析

法として一定の妥当性が確認できた。また，溶媒の使

用量の削減及び同時に多検体処理でき，現行法と比較

して処理時間が約2分の1（本法は約4時間/6検体）であ

ったことからから，スクリーニング検査として使用す

ることが可能であると考えられた。 
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表 2 妥当性評価試験結果（添加濃度 0.01µg/g） 

 No 成分名 大豆 玄米 柑橘類(不知火) ほうれんそう かんしょ キャベツ 

 1 2,3,5-ﾄﾘﾒﾀｶﾙﾌﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 2 2,4-ｼﾞｸﾛﾛｱﾆﾘﾝ 
 

     

 3 2,6-ｼﾞｸﾛﾙﾍﾞﾝｻﾞﾐﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 4 3,4,5-ﾄﾘﾒﾀｶﾙﾌﾞ ○  ○  ○ ○ 

 5 EPN ○ ○ ○  ○ ○ 

 6 EPTC ○     ○ 

 7 MPMC ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 8 o,p'-DDT ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 9 p,p'-DDD  ○ ○ ○ ○ ○ 

 10 p,p'-DDE   ○ ○ ○ ○ 

 11 p,p'-DDT ○  ○ ○ ○ ○ 

 12 swep ○  ○ ○ ○  

 13 XMC ○  ○ ○ ○ ○ 

 14 α-BHC 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 15 

  16 

α-ｴﾝﾄﾞｽﾙﾌｧﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 16 α-ｸﾛﾙﾌｪﾝﾋﾞﾝﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 17 β-BHC ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 18 β-ｴﾝﾄﾞｽﾙﾌｧﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 19 β-ｸﾛﾙﾌｪﾝﾋﾞﾝﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 20 γ-BHC 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 21 δ-BHC 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 22 ｱｸﾘﾅﾄﾘﾝ 1 
 

○   ○ ○ 

 23 ｱｸﾘﾅﾄﾘﾝ 2 
 

○ ○    

 24 ｱｻﾞｺﾅｿﾞｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 25 ｱｼﾞﾝﾎｽｴﾁﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 26 ｱｼﾞﾝﾎｽﾒﾁﾙ ○   ○ ○ ○ 

 27 ｱｾﾀﾐﾌﾟﾘﾄﾞ 
 

○ ○  ○ ○ 

 28 ｱｾﾄｸﾛｰﾙ 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 29 ｱｾﾌｪｰﾄ 
 

○ ○ ○ ○  

 30 ｱｿﾞｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 31 ｱﾄﾗｼﾞﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 32 ｱﾆﾛﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 33 ｱﾐﾄﾗｽﾞ 
 

     

 34 ｱﾐﾉｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○  ○ ○ 

 35 ｱﾒﾄﾘﾝ ○  ○ ○ ○  

 36 ｱﾗｸﾛｰﾙ 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 37 ｱﾙﾄﾞﾘﾝ 
 

  ○ ○ ○ 

 38 ｱﾚｽﾘﾝ 1 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 39 ｱﾚｽﾘﾝ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 40 ｲｻｿﾞﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○  

 41 ｲｿｶﾙﾎﾞﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 42 ｲｿｷｻﾁｵﾝ 
 

○ ○    

 43 ｲｿﾌｪﾝﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 44 ｲｿﾌｪﾝﾎｽｵｷｿﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 45 ｲｿﾌﾟﾛｶﾙﾌﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 46 ｲｿﾌﾟﾛﾁｵﾗﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 47 ｲﾅﾍﾞﾝﾌｨﾄﾞ 
 

ｲｿﾌﾟﾛﾊﾟﾘﾝ ○ ○ ○  ○  
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 No 成分名 大豆 玄米 柑橘類(不知火) ほうれんそう かんしょ キャベツ 

 48 ｲﾅﾍﾞﾝﾌｨﾄﾞ 
 

ｲﾅﾍﾞﾝﾌｨﾄﾞ 
 

     

 49 ｲﾌﾟﾛｼﾞｵﾝ ○     ○ 

 50 ｲﾌﾟﾛｼﾞｵﾝ代謝物 
 

 ○  ○ ○ 

 51 ｲﾌﾟﾛﾍﾞﾝﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 52 ｲﾏｻﾞﾒﾀﾍﾞﾝｽﾞﾒﾁﾙｴｽﾃﾙ ○   ○ ○  

 53 ｲﾏｻﾞﾘﾙ ○ ○ ○  ○  

 54 ｲﾐﾍﾞﾝｺﾅｿﾞｰﾙ 
 

  ○ ○  

 55 ｲﾐﾍﾞﾝｺﾅｿﾞｰﾙ脱ﾍﾞﾝｼﾞﾙ体 ○ ○ ○ ○  ○ 

 56 ｲﾝﾄﾞｷｻｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○   ○ 

 57 ｳﾆｺﾅｿﾞｰﾙ P ○  ○ ○ ○ ○ 

 58 ｴｽﾌﾟﾛｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 59 ｴﾁｵﾌｪﾝｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○  ○ ○ 

 60 ｴﾁｵﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 61 ｴﾁｸﾛｾﾞｰﾄ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 62 ｴﾁﾌﾟﾛｰﾙ ○ ○ ○  ○  

 63 

64 

ｴﾃﾞｨﾌｪﾝﾎｽ 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 64 ｴﾄｷｻｿﾞｰﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 65 ｴﾄﾌｪﾝﾌﾟﾛｯｸｽ 
 

 ○ ○ ○  

 66 ｴﾄﾌﾒｾｰﾄ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 67 ｴﾄﾌﾟﾛﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 68 ｴﾄﾍﾞﾝｻﾞﾆﾄﾞ 
 

     

 69 ｴﾄﾘｼﾞｱｿﾞｰﾙ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 70 ｴﾄﾘﾑﾎｽ ○  ○ ○ ○  

 71 ｴﾝﾄﾞｽﾙﾌｧﾝｻﾙﾌｪ-ﾄ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 72 ｴﾝﾄﾞﾘﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 73 ｵｷｻｼﾞｱｿﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 74 ｵｷｻｼﾞｷｼﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 75 ｵｷｻｼﾞｸﾛﾒﾎﾝ 
 

     

 76 ｵｷｻﾐﾙ 
 

○  ○ ○  

 77 ｵｷｼﾌﾙｵﾙﾌｪﾝ 
 

○     

 78 ｵﾙﾄﾌｪﾆﾙﾌｪﾉｰﾙ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 79 ｶｽﾞｻﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 80 ｶﾌｪﾝｽﾄﾛｰﾙ ○  ○   ○ 

 81 ｶﾌﾟﾀﾎｰﾙ 
 

     

 82 ｶﾙﾊﾞﾘﾙ 
 

○ ○ ○ ○  

 83 ｶﾙﾊﾞﾘﾙ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 84 ｶﾙﾌｪﾝﾄﾗｿﾞﾝｴﾁﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 85 ｶﾙﾌﾟﾛﾊﾟﾐﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 86 ｶﾙﾍﾞﾀﾐﾄﾞ 
 

○ ○ ○   

 87 ｶﾙﾎﾞｷｼﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 88 ｶﾙﾎﾞｽﾙﾌｧﾝ 
 

○   ○  

 89 ｶﾙﾎﾞﾌﾗﾝ ○    ○  

 90 ｷﾅﾙﾎｽ ○  ○ ○ ○  

 91 ｷﾉｷｼﾌｪﾝ 
 

  ○ ○  

 92 ｷﾉｸﾗﾐﾝ 
 

     

 93 ｷﾉﾒﾁｵﾅｰﾄ 
 

     

 94 ｷｬﾌﾟﾀﾝ 
 

     

 95 ｷﾝﾄｾﾞﾝ 
 

  ○ ○  
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 No 成分名 大豆 玄米 柑橘類(不知火) ほうれんそう かんしょ キャベツ 

 96 ｸﾐﾙﾛﾝ ○ ○   ○ ○ 

 97 ｸﾚｿｷｼﾑﾒﾁﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 98 ｸﾛﾏｿﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 99 ｸﾛﾒﾄｷｼﾆﾙ 
 

○ ○ ○ ○  

 100 ｸﾛﾘﾀﾞｿﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 101 ｸﾛﾙﾀｰﾙｼﾞﾒﾁﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 102 ｸﾛﾙﾆﾄﾛﾌｪﾝ ○ ○ ○ ○  ○ 

 103 ｸﾛﾙﾋﾟﾘﾎｽ 
 

 ○ ○ ○  

 104 ｸﾛﾙﾋﾟﾘﾎｽﾒﾁﾙ ○   ○ ○  

 105 ｸﾛﾙﾌｪﾅﾋﾟﾙ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 106 ｸﾛﾙﾌﾟﾛﾌｧﾑ ○  ○ ○ ○ ○ 

 107 ｸﾛﾛﾀﾛﾆﾙ 
 

     

 108 ｸﾛﾛﾈﾌﾞ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 109 ｸﾛﾛﾍﾞﾝｼﾞﾚｰﾄ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 110 ｻｲﾈﾋﾟﾘﾝ 1 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 111 ｻｲﾈﾋﾟﾘﾝ 2 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 112 ｻﾘﾁｵﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 113 ｼｱﾅｼﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 114 ｼｱﾉﾌｪﾝﾎｽ ○  ○ ○ ○  

 115 ｼｱﾉﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 116 ｼﾞｱﾌｪﾝﾁｳﾛﾝ 
 

     

 117 ｼﾞｱﾌｪﾝﾁｳﾛﾝ分解物 
 

  ○ ○ ○ 

 118 ｼﾞｴﾄﾌｪﾝｶﾙﾌﾞ ○  ○ ○ ○  

 119 ｼﾞｵｷｻｶﾙﾌﾞ 1 ○  ○ ○ ○ ○ 

 120 ｼﾞｵｷｻｶﾙﾌﾞ 2 
 

     

 121 ｼｸﾛｴｰﾄ 
 

  ○ ○ ○ 

 122 ｼﾞｸﾛｼﾒｯﾄ 1 ○  ○ ○ ○ ○ 

 123 ｼﾞｸﾛｼﾒｯﾄ 2 
 

○ ○  ○ ○ 

 124 ｼﾞｸﾛﾌｪﾝﾁｵﾝ ○  ○ ○ ○  

 125 ｼﾞｸﾛﾌﾙｱﾆﾄﾞ 
 

   ○  

 126 ｼﾞｸﾛﾍﾞﾆﾙ 
 

     

 127 ｼﾞｸﾛﾎｯﾌﾟﾒﾁﾙ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 128 ｼﾞｸﾛﾗﾝ ○   ○ ○  

 129 ｼﾞｸﾛﾙﾎﾞｽ 
 

    ○ 

 130 ｼﾞｺﾎｰﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 131 ｼﾞｽﾙﾎﾄﾝ 
 

 ○ ○   

 132 ｼﾞﾁｵﾋﾟﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 133 ｼﾊﾛﾄﾘﾝ 1 ○ ○ ○    

 134 ｼﾊﾛﾄﾘﾝ 2 ○ ○ ○   ○ 

 135 ｼﾊﾛﾎｯﾌﾟﾌﾞﾁﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 136 ｼﾞﾌｪﾅﾐﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 137 ｼﾞﾌｪﾆﾙ 
 

     

 138 ｼﾞﾌｪﾆﾙｱﾐﾝ 
 

 ○ ○ ○  

 139 ｼﾞﾌｪﾉｺﾅｿﾞｰﾙ 1 ○ ○ ○  ○  

 140 ｼﾞﾌｪﾉｺﾅｿﾞｰﾙ 2 ○ ○ ○  ○  

 141 ｼﾞﾌｪﾝｿﾞｺｰﾄ 
 

     

 142 ｼﾌﾙﾄﾘﾝ 1 
 

○    ○ 

 143 ｼﾌﾙﾄﾘﾝ 2 ○ ○ ○    
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 144 ｼﾌﾙﾄﾘﾝ 3 ○  ○ ○  ○ 

 145 ｼﾌﾙﾄﾘﾝ 4 ○ ○ ○  ○ ○ 

 146 ｼﾞﾌﾙﾌｪﾆｶﾝ 
 

     

 147 ｼﾞﾌﾙﾍﾞﾝｽﾞﾛﾝ 
 

     

 148 ｼﾌﾙﾒﾄﾌｪﾝ ○    ○  

 149 ｼﾌﾟﾛｺﾅｿﾞｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 150 ｼﾌﾟﾛｼﾞﾆﾙ 
 

     

 151 ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ 1 ○  ○  ○ ○ 

 152 ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ 2 ○  ○  ○ ○ 

 153 ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ 3 ○  ○  ○ ○ 

 154 ｼﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ 4 
 

 ○   ○ 

 155 ｼﾏｼﾞﾝ 
 

  ○ ○  

 156 ｼﾞﾒﾀﾒﾄﾘﾝ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 157 ｼﾞﾒﾁﾋﾟﾝ 
 

 ○ ○ ○  

 158 ｼﾞﾒﾁﾙﾋﾞﾝﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 159 ｼﾞﾒﾃﾅﾐﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 160 ｼﾞﾒﾄｴｰﾄ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 161 ｼﾞﾒﾄﾓﾙﾌ 1 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 162 ｼﾞﾒﾄﾓﾙﾌ 2 ○  ○ ○ ○ ○ 

 163 ｼﾒﾄﾘﾝ ○   ○ ○  

 164 ｼﾞﾒﾋﾟﾍﾟﾚｰﾄ ○  ○ ○ ○  

 165 ｼﾗﾌﾙｵﾌｪﾝ 
 

 ○ ○ ○  

 166 ｼﾝﾒﾁﾘﾝ 
 

 ○  ○  

 167 ｽﾙﾌﾟﾛﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 168 ｾｸﾌﾞﾒﾄﾝ 
 

 ○ ○ ○  

 169 ﾀｰﾊﾞｼﾙ ○ ○  ○ ○ ○ 

 170 ﾀﾞｲｱｼﾞﾉﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 171 ﾀﾞｲﾑﾛﾝ 
 

     

 172 ﾁｱﾍﾞﾝﾀﾞｿﾞｰﾙ 
 

     

 173 ﾁｱﾒﾄｷｻﾑ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 174 ﾁｵﾍﾞﾝｶﾙﾌﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 175 ﾁｵﾒﾄﾝ 
 

 ○ ○  ○ 

 176 ﾁﾌﾙｻﾞﾐﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 177 ﾃﾞｨﾙﾄﾞﾘﾝ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 178 ﾃｸﾅｾﾞﾝ 
 

  ○ ○  

 179 ﾃｸﾛﾌﾀﾗﾑ 
 

   ○  

 180 ﾃﾞｽﾒﾄﾘﾝ 
 

 ○ ○ ○  

 181 ﾃﾄﾗｸﾛﾙﾋﾞﾝﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 182 ﾃﾄﾗｺﾅｿﾞｰﾙ ○ ○ ○  ○ ○ 

 183 ﾃﾄﾗｼﾞﾎﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 184 ﾃﾄﾗﾒﾄﾘﾝ 1 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 185 ﾃﾄﾗﾒﾄﾘﾝ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 186 ﾃﾆﾙｸﾛｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 187 ﾃﾌﾞｺﾅｿﾞｰﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 188 ﾃﾌﾞﾌｪﾝﾋﾟﾗﾄﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 189 ﾃﾌﾙﾄﾘﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 190 ﾃﾞﾙﾀﾒﾄﾘﾝ 1 
 

○   ○ ○ 

 191 ﾃﾞﾙﾀﾒﾄﾘﾝ 2 ○ ○ ○ ○   
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 192 ﾃﾙﾌﾞｶﾙﾌﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 193 ﾃﾙﾌﾞﾄﾘﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 194 ﾃﾙﾌﾞﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 195 ﾃﾙﾌﾞﾒﾄﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 196 ﾄﾗﾙｺｷｼｼﾞﾑ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 197 ﾄﾘｱｼﾞﾒﾉｰﾙ 1 ○ ○ ○   ○ 

 198 ﾄﾘｱｼﾞﾒﾉｰﾙ 2 
 

○ ○   ○ 

 199 ﾄﾘｱｼﾞﾒﾎﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 200 ﾄﾘｱｿﾞﾎｽ ○  ○ ○  ○ 

 201 ﾄﾘｱﾚｰﾄ 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 202 ﾄﾘｼｸﾗｿﾞｰﾙ ○   ○ ○ ○ 

 203 ﾄﾘﾌﾞﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 204 ﾄﾘﾌﾙﾐｿﾞｰﾙ ○ ○ ○  ○ ○ 

 205 ﾄﾘﾌﾙﾐｿﾞｰﾙ代謝物 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 206 ﾄﾘﾌﾙﾗﾘﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 207 ﾄﾘﾌﾛｷｼｽﾄﾛﾋﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 208 ﾄﾙｸﾛﾎｽﾒﾁﾙ ○  ○ ○ ○  

 209 ﾄﾙﾌｪﾝﾋﾟﾗﾄﾞ ○  ○ ○ ○  

 210 ﾅﾌﾟﾛｱﾆﾘﾄﾞ 
 

     

 211 ﾅﾌﾟﾛﾊﾟﾐﾄﾞ ○  ○ ○ ○  

 212 ﾆﾄﾗﾘﾝ 
 

○     

 213 ﾆﾄﾛﾀｰﾙｲｿﾌﾟﾛﾋﾟﾙ 
 

 ○   ○ 

 214 ﾉﾙﾌﾙﾗｿﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 215 ﾊﾟｸﾛﾌﾞﾄﾗｿﾞｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 216 ﾊﾞﾐﾄﾞﾁｵﾝ ○ ○ ○    

 217 ﾊﾟﾗﾁｵﾝ 
 

○ ○    

 218 ﾊﾟﾗﾁｵﾝﾒﾁﾙ 
 

○ ○  ○ ○ 

 219 ﾊﾙﾌｪﾝﾌﾟﾛｯｸｽ ○  ○ ○   

 220 ﾋﾞﾃﾙﾀﾉｰﾙ 1 ○ ○ ○  ○  

 221 ﾋﾞﾃﾙﾀﾉｰﾙ 2 
 

 ○  ○ ○ 

 222 ﾋﾞﾌｪﾅｾﾞｰﾄ 
 

○     

 223 ﾋﾞﾌｪﾉｯｸｽ 
 

○     

 224 ﾋﾞﾌｪﾝﾄﾘﾝ 
 

 ○ ○ ○  

 225 ﾋﾟﾍﾟﾛﾆﾙﾌﾞﾄｷｼﾄﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 226 ﾋﾟﾍﾟﾛﾎｽ ○ ○ ○  ○  

 227 ﾋﾒｷｻｿﾞｰﾙ 
 

     

 228 ﾋﾟﾗｸﾛﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 229 ﾋﾟﾗｿﾞｷｼﾌｪﾝ ○  ○ ○   

 230 ﾋﾟﾗｿﾞﾎｽ 
 

 ○ ○ ○  

 231 ﾋﾟﾗﾌﾙﾌｪﾝｴﾁﾙ 
 

 ○ ○ ○  

 232 ﾋﾟﾘﾀﾞﾌｪﾝﾁｵﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 233 ﾋﾟﾘﾀﾞﾍﾞﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 234 ﾋﾟﾘﾌｪﾉｯｸｽ 1 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 235 ﾋﾟﾘﾌｪﾉｯｸｽ 2 ○  ○ ○ ○ ○ 

 236 ﾋﾟﾘﾌﾞﾁｶﾙﾌﾞ 
 

 ○ ○  ○ 

 237 ﾋﾟﾘﾌﾟﾛｷｼﾌｪﾝ ○  ○ ○ ○  

 238 ﾋﾟﾘﾐｶｰﾌﾞ ○  ○ ○ ○  

 239 ﾋﾟﾘﾐｼﾞﾌｪﾝ 
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 240 ﾋﾟﾘﾐﾉﾊﾞｯｸﾒﾁﾙ-E ○  ○ ○ ○ ○ 

 241 ﾋﾟﾘﾐﾉﾊﾞｯｸﾒﾁﾙ-Z ○  ○ ○ ○ ○ 

 242 ﾋﾟﾘﾐﾎｽﾒﾁﾙ ○  ○ ○ ○  

 243 ﾋﾟﾘﾒﾀﾆﾙ 
 

  ○ ○  

 244 ﾋﾟﾛｷﾛﾝ ○ ○ ○ ○ ○  

 245 ﾋﾞﾝｸﾛｿﾞﾘﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 246 ﾌｧﾓｷｻﾄﾞﾝ 
 

○ ○ ○  ○ 

 247 ﾌｨﾌﾟﾛﾆﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 248 ﾌｪﾅﾐﾎｽ ○  ○ ○ ○ ○ 

 249 ﾌｪﾅﾘﾓﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 250 ﾌｪﾆﾄﾛﾁｵﾝ 
 

○ ○   ○ 

 251 ﾌｪﾉｷｻﾆﾙ 1 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 252 ﾌｪﾉｷｻﾆﾙ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 253 ﾌｪﾉｷｻﾌﾟﾛｯﾌﾟｴﾁﾙ 
 

     

 254 ﾌｪﾉﾁｵｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 255 ﾌｪﾉﾄﾘﾝ 1 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 256 ﾌｪﾉﾄﾘﾝ 2 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 257 ﾌｪﾉﾌﾞｶﾙﾌﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 258 ﾌｪﾘﾑｿﾞﾝ-E ○  ○ ○ ○  

 259 ﾌｪﾘﾑｿﾞﾝ-Z ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 260 ﾌｪﾝｸﾛﾙﾎｽ 
 

 ○ ○ ○  

 261 ﾌｪﾝｽﾙﾎﾁｵﾝ 
 

○ ○    

 262 ﾌｪﾝﾁｵﾝ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 263 ﾌｪﾝﾄｴｰﾄ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 264 ﾌｪﾝﾊﾞﾚﾚｰﾄ 1 ○  ○ ○ ○ ○ 

 265 ﾌｪﾝﾊﾞﾚﾚｰﾄ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 266 ﾌｪﾝﾌﾞｺﾅｿﾞｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○  

 267 ﾌｪﾝﾌﾟﾛﾊﾟﾄﾘﾝ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 268 ﾌｪﾝﾌﾟﾛﾋﾟﾓﾙﾌ ○   ○ ○ ○ 

 269 ﾌｪﾝﾍｷｻﾐﾄﾞ 
 

     

 270 ﾌｻﾗｲﾄﾞ 
 

  ○   

 271 ﾌﾞﾀｸﾛｰﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 272 ﾌﾞﾀﾐﾎｽ 
 

○   ○  

 273 ﾌﾞﾁﾚｰﾄ 
 

  ○ ○  

 274 ﾌﾞﾋﾟﾘﾒｰﾄ ○  ○ ○ ○ ○ 

 275 ﾌﾞﾌﾟﾛﾌｪｼﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 276 ﾌﾗﾁｵｶﾙﾌﾞ 
 

 ○ ○   

 277 ﾌﾗﾑﾌﾟﾛｯﾌﾟﾒﾁﾙ 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 278 ﾌﾗﾒﾄﾋﾟﾙ 
 

 ○ ○ ○  

 279 ﾌﾙｱｸﾘﾋﾟﾘﾑ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 280 ﾌﾙｼﾞｵｷｿﾆﾙ ○ ○ ○  ○  

 281 ﾌﾙｼﾄﾘﾈｰﾄ 1 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 282 ﾌﾙｼﾄﾘﾈｰﾄ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 283 ﾌﾙｼﾗｿﾞｰﾙ ○ ○ ○  ○ ○ 

 284 ﾌﾙﾄﾗﾆﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 285 ﾌﾙﾄﾘｱﾎｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 286 ﾌﾙﾊﾞﾘﾈｰﾄ 1 ○ ○    ○ 

 287 ﾌﾙﾊﾞﾘﾈｰﾄ 2 ○ ○    ○ 
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 288 ﾌﾙﾐｵｷｻｼﾞﾝ 
 

○ ○ ○   

 289 ﾌﾙﾐｸﾛﾗｯｸﾍﾟﾝﾁﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 290 ﾌﾟﾚﾁﾗｸﾛｰﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 291 ﾌﾟﾛｸﾛﾗｽﾞ ○ ○ ○    

 292 ﾌﾟﾛｼﾐﾄﾞﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 293 ﾌﾟﾛﾁｵﾎｽ ○   ○ ○  

 294 ﾌﾟﾛﾊﾟｸﾛｰﾙ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 295 ﾌﾟﾛﾊﾟﾆﾙ ○  ○ ○ ○  

 296 ﾌﾟﾛﾊﾟﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 297 ﾌﾟﾛﾊﾟﾓｶﾙﾌﾞ 
 

     

 298 ﾌﾟﾛﾊﾟﾙｷﾞｯﾄ 1 
 

     

 299 ﾌﾟﾛﾊﾟﾙｷﾞｯﾄ 2 
 

○     

 300 ﾌﾟﾛﾋﾟｺﾅｿﾞｰﾙ 1 ○ ○ ○  ○  

 301 ﾌﾟﾛﾋﾟｺﾅｿﾞｰﾙ 2 ○ ○ ○ ○ ○  

 302 ﾌﾟﾛﾋﾟｻﾞﾐﾄﾞ ○  ○ ○ ○ ○ 

 303 ﾌﾟﾛﾌｧﾑ ○ ○  ○ ○  

 304 ﾌﾟﾛﾌｪﾉﾎｽ 
 

 ○ ○ ○  

 305 ﾌﾟﾛﾍﾞﾅｿﾞｰﾙ 1 ○  ○ ○ ○  

 306 ﾌﾟﾛﾍﾞﾅｿﾞｰﾙ 2 ○   ○ ○ ○ 

 307 ﾌﾟﾛﾎﾟｷｽﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 308 ﾌﾞﾛﾏｼﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 309 ﾌﾟﾛﾒｶﾙﾌﾞ 1 
 

  ○   

 310 ﾌﾟﾛﾒｶﾙﾌﾞ 2 ○  ○ ○  ○ 

 311 ﾌﾟﾛﾒﾄﾘﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 312 ﾌﾟﾛﾒﾄﾝ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 313 ﾌﾞﾛﾓﾌﾞﾁﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 314 ﾌﾞﾛﾓﾌﾞﾁﾄﾞ脱臭素体 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 315 ﾌﾞﾛﾓﾌﾟﾛﾋﾟﾚｰﾄ ○ ○ ○  ○ ○ 

 316 ﾌﾞﾛﾓﾎｽ ○  ○ ○ ○  

 317 ﾌﾞﾛﾓﾎｽｴﾁﾙ ○  ○ ○ ○  

 318 ﾍｷｻｸﾛﾛﾍﾞﾝｾﾞﾝ 
 

     

 319 ﾍｷｻｺﾅｿﾞｰﾙ ○ ○ ○  ○ ○ 

 320 ﾍｷｻｼﾞﾉﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 321 ﾍｷｼﾁｱｿﾞｸｽ 
 

 ○ ○ ○  

 322 ﾍﾞﾅﾗｷｼﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 323 ﾍﾞﾉｷｻｺｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 324 ﾍﾌﾟﾀｸﾛﾙ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 325 ﾍﾌﾟﾀｸﾛﾙｴﾎﾟｷｻｲﾄﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 326 ﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ 1 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 327 ﾍﾟﾙﾒﾄﾘﾝ 2 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 328 ﾍﾟﾝｺﾅｿﾞｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 329 ﾍﾟﾝｼｸﾛﾝ 
 

 ○ ○   

 330 ﾍﾞﾝﾀﾞｲｵｶﾙﾌﾞ 
 

 ○ ○ ○ ○ 

 331 ﾍﾟﾝﾃﾞｨﾒﾀﾘﾝ ○ ○ ○  ○ ○ 

 332 ﾍﾞﾝﾌﾗｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○  ○  

 333 ﾍﾞﾝﾌﾙﾗﾘﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 334 ﾍﾞﾝﾌﾚｾｰﾄ ○  ○ ○ ○ ○ 

 335 ﾎｻﾛﾝ ○  ○  ○ ○ 
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 336 ﾎﾞｽｶﾘﾄﾞ 
 

 ○ ○ ○  

 337 ﾎｽﾁｱｾﾞｰﾄ 1 
 

○ ○ ○  ○ 

 338 ﾎｽﾁｱｾﾞｰﾄ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 339 ﾎｽﾌｧﾐﾄﾞﾝ-1 ○ ○ ○ ○ ○  

 340 ﾎｽﾌｧﾐﾄﾞﾝ-2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 341 ﾎｽﾒｯﾄ ○    ○ ○ 

 342 ﾎﾉﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 343 ﾎﾙﾍﾟｯﾄ 
 

     

 344 ﾎﾚｰﾄ ○  ○ ○ ○ ○ 

 345 ﾏﾗｵｷｿﾝ ○ ○ ○  ○ ○ 

 346 ﾏﾗﾁｵﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 347 ﾐｸﾛﾌﾞﾀﾆﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 348 ﾒﾀｱﾙﾃﾞﾋﾄﾞ 
 

     

 349 ﾒﾀｸﾘﾎｽ 
 

  ○  ○ 

 350 ﾒﾀﾍﾞﾝｽﾞﾁｱｽﾞﾛﾝ ○   ○   

 351 ﾒﾀﾐﾄﾞﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 352 ﾒﾀﾗｷｼﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 353 ﾒﾁｵｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 354 ﾒﾁﾀﾞﾁｵﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 355 ﾒﾁﾙﾀﾞｲﾑﾛﾝ 
 

○ ○ ○ ○ ○ 

 356 ﾒﾄｷｼｸﾛｰﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 357 ﾒﾄﾌﾟﾚﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 358 ﾒﾄﾌﾟﾛﾄﾘﾝ ○  ○ ○ ○ ○ 

 359 ﾒﾄﾐﾉｽﾄﾛﾋﾞﾝ-E ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 360 ﾒﾄﾐﾉｽﾄﾛﾋﾞﾝ-Z ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 361 ﾒﾄﾗｸﾛｰﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 362 ﾒﾄﾘﾌﾞｼﾞﾝ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 363 ﾒﾄﾙｶﾙﾌﾞ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 364 ﾒﾊﾟﾆﾋﾟﾘﾑ 
 

     

 365 ﾒﾋﾞﾝﾎｽ 
 

  ○ ○ ○ 

 366 ﾒﾌｪﾅｾｯﾄ ○  ○ ○ ○  

 367 ﾒﾌﾟﾛﾆﾙ ○  ○ ○ ○ ○ 

 368 ﾓﾉｸﾛﾄﾎｽ ○ ○ ○ ○ ○  

 369 ﾓﾘﾈｰﾄ ○   ○  ○ 

 370 ﾘﾆｭﾛﾝ ○ ○ ○ ○   

 371 ﾚｽﾒﾄﾘﾝ 1 ○  ○ ○ ○ ○ 

 372 ﾚｽﾒﾄﾘﾝ 2 ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 373 ﾚﾅｼﾙ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

ガイドラインの目標値を満たすものを○とした  
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