
８）SIM/SCAN 同時取り込み法を用いる農薬 370 成分対象 GC/MS 測定条件 

 

吉田 達雄  村川 弘  飛野 敏明 

 

はじめに 

当研究所では，農作物及び環境試料中の残留農薬に

ついて，GC/MS 測定及び LC/MS/MS 測定を用いて分

析を行っている 1～5)。GC/MS 測定では，370 農薬成分

を対象にしており，データの取り込みは，定量に選択

イオンモード（selected ion monitoring，SIM）及び定性

に走査モード（SCAN）を用いている。これは，SCAN

は，すべてのイオンを測定するため，定性が可能であ

るが，SIM と比較して測定感度が低い 6)ので，農薬 370

成分を測定するために，GC/MS への注入操作が，一つ

の検体あたり SIM を 2 回，SCAN を 1 回行う方法を用

いてきた。このとき，1 回の注入操作は，およそ 1 時

間要するため，一つの検体中の全農薬成分を測定する

ためには，およそ 3 時間の時間が必要である。一方，

近年の分析機器の発達によって，SIM と SCAN を同時

に取り込むことが可能となり，さらに SCAN 測定感度

も向上してきた。今回，測定時間の短縮を目的として，

測定方法に SIM/SCAN 同時取り込み法を用いて，370

農薬成分の取り込みを 1 回の注入で行える条件の検討

を行った。その結果,すべての農薬成分について，

0.08ng 以上の定量が可能となり，農薬成分分析に十分

適用可能であると考えられるため，報告する。 

 

GC/MS 条件 

GC/MS 測定条件について，農薬成分ごとの保持時間

を表 1 に，SIM 及び SCAN 条件を表 2 に示した。農薬

370 成分すべてについて，SCAN で取り込みを行い，

感度の低い農薬成分については，SIM 測定を用いて同

時取り込みとした。すべての農薬成分について，0.08ng

が十分に定量可能な感度が得られた。 

 

まとめ 

 GC/MS を用いた農薬成分分析について，測定時間の

短縮を目的として，1 回の注入により，370 成分を一斉

に測定する条件設定を行った。この条件を用いること

により，370 農薬成分を 1 時間程度で測定することが

可能となり，これまでの測定時間を 3 分の 1 に短縮す

ることができた。 
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表１ GC/MS 測定条件 

GC 条件  MS 条件

GC Agilent7890(Agilent) MS Agilent5975(Agilent) 

イオン化法 EI カラム HP-5MS(Agilent，長さ 30m， 

内径 0.25mm，膜厚 0.25μm) イオン測定 SIM/SCAN 同時取り込み 

注入口温度 250℃ イオン源温度 230℃ 

注入方法 パルスドスプリットレス法 

（注入パルス圧:30psi，1.5min） 

MS 四重極温度 150℃ 

注入量 4μℓ TID 設定 on 

ゲイン係数 15 オーブン温度 80℃(2min)-30℃/min-180℃(10min)- 

 2℃/min-200℃-3℃/min-280℃(10min)

カラム流量 1mℓ/min（定流量モード） 

SCAN 質量範囲 40～540m/z 
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チ
ル
－
Ｚ

2
9
.0
3
5

S
C
A
N

-
3
0
2

3
3
0

3
6
1

イ
マ
ザ

リ
ル

2
4
.4
5
1

S
IM

④
2
1
5

2
1
7

-
エ
チ
オ
ン

2
9
.1
0
2

S
C
A
N

-
2
3
1

3
8
4

1
5
3

プ
ロ
チ
オ
ホ
ス

2
4
.4
6
5

S
IM

④
3
0
9

2
6
7

1
6
2

メ
プ
ロ
ニ
ル

2
9
.7
4
1

S
C
A
N

-
1
1
9

2
6
9

9
1

デ
ィ
ル
ド
リ
ン

2
4
.6
0
1

S
IM

④
2
7
7

2
6
3

2
7
9

ス
ル
プ
ロ
ホ
ス

2
9
.8
3
4

S
IM

⑤
3
2
2

2
8
0

1
5
6

フ
ル
ト
ラ
ニ
ル

2
4
.6
4
2

S
C
A
N

-
1
7
3

2
8
1

3
2
3

ク
ロ
ル
ニ
ト
ロ
フ
ェ
ン

3
0
.0
6
9

S
IM

⑥
3
1
7

3
1
9

2
8
7

イ
ソ
プ
ロ
チ
オ
ラ
ン

2
4
.7
2
9

S
IM

④
2
9
0

1
8
9

2
3
1

ト
リ
ア
ゾ
ホ
ス

3
0
.1
2
8

S
IM

⑥
1
6
1

2
5
7

2
8
5

プ
ロ
フ
ェ
ノ
ホ
ス

2
4
.7
6
2

S
IM

④
3
3
9

2
0
8

-
エ
ン
ド
ス
ル
フ
ァ
ン
サ
ル
フ
ェ
－
ト

3
0
.5
0
5

S
C
A
N

-
3
8
7

2
7
2

3
8
5

ウ
ニ
コ
ナ
ゾ
ー
ル
Ｐ

2
4
.9
2
6

S
C
A
N

-
2
3
4

2
3
6

7
0

エ
デ
ィ
フ
ェ
ン
ホ
ス

3
0
.6
0
4

S
C
A
N

-
1
7
3

3
1
0

1
0
9

ｐ
，
ｐ
’
－

Ｄ
Ｄ
Ｅ

2
4
.9
5
5

S
C
A
N

-
3
1
6

3
1
8

2
4
6

ベ
ナ
ラ
キ
シ
ル

3
0
.6
2
7

S
C
A
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-
1
4
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2
0
6

3
2
5
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保
持
時
間
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)
測
定
モ
ー
ド

Ｓ
ＩＭ

グ
ル
ー
プ

T
Q
1

Q
2

保
持
時
間
(m
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)
測
定
モ
ー
ド

Ｓ
ＩＭ

グ
ル
ー
プ

T
Q
1

Q
2

キ
ノ
キ
シ
フ
ェ
ン

3
0
.6
3
5

S
IM

⑥
3
0
7

2
3
7

3
0
9

テ
ト
ラ
メ
ト
リ
ン
２

3
5
.5
7
3

S
C
A
N

-
1
6
4

1
2
3

-
シ
ア
ノ
フ
ェ
ン
ホ
ス

3
0
.8
0
6

S
C
A
N

-
1
5
7

1
6
9

1
8
5

ビ
フ
ェ
ン
ト
リ
ン

3
5
.6
5
2

S
C
A
N

-
1
8
1

1
6
6

1
8
2

フ
ェ
ン
ヘ
キ
サ
ミ
ド

3
0
.8
6
4

S
IM

⑥
3
0
1

1
7
7

-
フ
ェ
ン
プ
ロ
パ
ト
リ
ン

3
5
.9
3
8

S
IM

⑦
1
8
1

2
0
8

3
4
9

フ
ル
ア
ク
リ
ピ
リ
ム

3
0
.9
3
5

S
IM

⑥
2
0
4

3
2
0

3
5
2

エ
ト
キ
サ
ゾ
ー
ル

3
6
.1
0
9

S
IM

⑦
3
5
9

3
3
0

3
0
0

レ
ナ
シ
ル

3
0
.9
4
8

S
C
A
N

-
1
5
3

1
3
6

8
1

テ
ブ
フ
ェ
ン
ピ
ラ
ド

3
6
.1
1
5

S
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⑦
3
3
3

3
1
8

3
3
5

プ
ロ
ピ
コ
ナ
ゾ
ー
ル
１

3
1
.0
7
2

S
IM

⑥
2
5
9

2
6
1

-
ビ
フ
ェ
ノ
ッ
ク
ス

3
6
.2
5
0

S
IM

⑦
3
4
1

3
1
0

3
4
3

ｐ
，
ｐ
’
－

Ｄ
Ｄ
Ｔ

3
1
.1
3
2

S
C
A
N

-
2
3
5

2
3
7

1
6
5

ア
ニ
ロ
ホ
ス

3
6
.3
5
3

S
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⑦
2
2
6

1
2
5

2
2
8

ノ
ル
フ
ル
ラ
ゾ
ン

3
1
.2
0
4

S
IM

⑥
3
0
3

1
4
5

1
0
2

テ
ト
ラ
ジ
ホ
ン

3
6
.5
4
6

S
C
A
N

-
3
5
4

3
5
6

2
2
7

ク
ロ
リ
ダ
ゾ
ン

3
1
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2
4

S
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⑥
2
2
1

2
2
0

2
2
3

イ
プ
ロ
ジ
オ
ン
代
謝
物

3
6
.8
4
2

S
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⑧
3
2
9

3
3
1

1
8
7

カ
ル
フ
ェ
ン
ト
ラ
ゾ
ン
エ
チ
ル

3
1
.2
3
0

S
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⑥
4
1
1

3
7
6
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フ
ェ
ノ
ト
リ
ン
１

3
6
.9
3
6

S
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⑧
1
2
3

1
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-
プ
ロ
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コ
ナ
ゾ
ー
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２

3
1
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4
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⑥
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チ
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3
7
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⑧
1
6
0

1
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2
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イ
ム
ロ
ン

3
1
.8
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2

S
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⑥
2
6
8

1
4
6

-
フ
ラ
メ
ト
ピ
ル

3
7
.0
8
7

S
C
A
N

-
2
9
8

1
5
7

2
9
1

ヘ
キ
サ
ジ
ノ
ン

3
2
.0
8
6

S
C
A
N

-
1
7
1

1
2
8

8
3

ホ
サ
ロ
ン

3
7
.2
6
2

S
IM

⑧
3
6
7

1
8
2

-
テ
ブ
コ
ナ
ゾ
ー
ル

3
2
.1
6
9

S
IM

⑥
2
5
0

1
2
5

-
フ
ェ
ノ
ト
リ
ン
２

3
7
.3
2
6

S
IM

⑧
1
2
3

1
8
3

-
テ
ニ
ル

ク
ロ
ー
ル

3
2
.1
9
4

S
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⑥
2
8
8

1
2
7

1
4
1

フ
ラ
チ
オ
カ
ル

ブ
3
7
.3
9
0

S
C
A
N

-
1
6
3

3
8
2

3
2
5

ト
リ
フ
ロ
キ
シ
ス
ト
ロ
ビ
ン

3
2
.2
3
4

S
IM

⑥
2
2
2

2
0
6

-
ピ
リ
プ
ロ
キ
シ
フ
ェ
ン

3
7
.8
8
5

S
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⑧
2
2
6

1
3
6

-
ピ
リ
ミ
ノ
バ
ッ
ク
メ
チ
ル
－
Ｅ

3
2
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2
4

S
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⑥
3
0
2

3
3
0

3
6
1

メ
フ
ェ
ナ
セ
ッ
ト

3
7
.9
3
5

S
C
A
N

-
1
9
2

1
2
0

1
4
8

ピ
ラ
フ
ル
フ
ェ
ン
エ
チ
ル

3
2
.4
1
5

S
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⑥
4
1
2

4
1
4

3
4
9

ト
ラ
ル
コ
キ
シ
ジ
ム

3
8
.3
6
4

S
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⑧
2
8
3

1
3
7

-
カ
プ
タ
ホ
ー
ル

3
2
.4
1
7

S
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⑥
7
9

1
8
3

8
0

シ
ハ
ロ
ホ
ッ
プ
ブ
チ
ル

3
8
.4
2
4

S
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⑧
3
5
7

2
5
6

2
2
9

ジ
ク
ロ
ホ
ッ
プ
メ
チ
ル

3
2
.7
7
4

S
C
A
N

-
3
4
0

2
5
3

3
4
2

ア
ミ
ト
ラ
ズ

3
8
.6
2
4

S
IM

⑧
2
9
3

1
6
2

1
3
2

プ
ロ
パ
ル
ギ
ッ
ト
１

3
2
.8
9
0

S
IM

⑦
3
5
0

1
7
3

-
シ
ハ
ロ
ト
リ
ン
１

3
8
.6
7
9

S
IM

⑧
1
9
7

1
8
1

2
0
8

プ
ロ
パ
ル
ギ
ッ
ト
２

3
2
.9
8
0

S
IM

⑦
3
5
0

1
7
3

-
フ
ェ
ナ
リ
モ
ル

3
8
.8
7
1

S
IM

⑧
3
3
0

2
5
1

-
エ
チ
プ
ロ
ー
ル

3
3
.0
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S
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⑦
3
6
7

3
5
2

3
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0

ナ
プ
ロ
ア
ニ
リ
ド

3
8
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S
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⑧
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1
7
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4
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ジ
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フ
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ニ
カ
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S
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A
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シ
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ト
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⑧
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リ
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3
3
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S
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⑦
1
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3
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3

ア
ク
リ
ナ
ト
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9
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S
C
A
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-
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ピ
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ロ
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ブ
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A
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-
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1
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ジ
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ホ
ス
メ
チ
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A
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-
1
6
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1
3
2

7
7

レ
ス
メ
ト
リ
ン
２

3
3
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6
8

S
IM

⑦
1
7
1

1
4
3

1
2
3

ピ
ラ
ゾ
ホ
ス

3
9
.8
8
2

S
IM

⑧
3
7
3

2
6
5

-
ビ
フ
ェ
ナ
ゼ
ー
ト

3
3
.8
3
8

S
IM

⑦
3
0
0

2
5
8

-
ベ
ン
フ
ラ
カ
ル
ブ

4
0
.1
5
2

S
IM

⑧
3
5
3

1
9
0

3
2
3

ニ
ト
ラ
リ
ン

3
4
.1
0
5

S
IM

⑦
3
1
6

2
7
4

3
4
5

ピ
ラ
ク
ロ
ホ
ス

4
0
.1
6
0

S
IM

⑧
3
6
0

1
9
4

-
ク
ロ
メ
ト
キ
シ
ニ
ル

3
4
.3
3
7

S
IM

⑦
3
1
3

2
6
6

3
1
5

ア
ク
リ
ナ
ト
リ
ン
２

4
0
.3
6
7

S
IM

⑧
2
0
8

1
8
1

-
ピ
リ
ブ
チ
カ
ル
ブ

3
4
.3
4
1

S
C
A
N

-
1
8
1

1
6
5

1
0
8

フ
ェ
ノ
キ
サ
プ
ロ
ッ
プ
エ
チ
ル

4
0
.5
2
0

S
IM

⑧
3
6
1

2
8
8

-
ホ
ス
メ
ッ
ト

3
4
.4
9
1

S
C
A
N

-
1
6
0

3
1
7

1
3
3

ビ
テ
ル
タ
ノ
ー
ル
１

4
1
.0
3
4

S
IM

⑧
1
7
0

1
4
1

-
イ
プ
ロ
ジ
オ
ン

3
4
.5
6
1

S
C
A
N

-
3
1
4

3
1
6

2
4
5

ビ
テ
ル
タ
ノ
ー
ル
２

4
1
.3
6
4

S
IM

⑧
1
7
0

1
4
1

-
ア
セ
タ
ミ
プ
リ
ド

3
4
.5
7
3

S
C
A
N

-
1
5
2

2
2
1

1
5
3

ペ
ル
メ
ト
リ
ン
１

4
1
.5
3
1

S
IM

⑧
1
8
3

1
6
3

-
ピ
リ
ダ
フ
ェ
ン
チ
オ
ン

3
4
.7
3
5

S
IM

⑦
3
4
0

1
8
8

1
9
9

ピ
リ
ダ
ベ
ン

4
1
.6
9
7

S
C
A
N

-
1
4
7

3
6
4

1
3
2

ブ
ロ
モ
プ
ロ
ピ
レ
ー
ト

3
4
.8
8
6

S
C
A
N

-
3
4
1

3
4
3

3
3
9

ペ
ル
メ
ト
リ
ン
２

4
2
.0
0
3

S
IM

⑧
1
8
3

1
6
3

-
Ｅ
Ｐ
Ｎ

3
4
.9
2
6

S
C
A
N

-
1
5
7

3
2
3

1
6
9

イ
ナ
ベ
ン
フ
ィ
ド

4
2
.2
2
0

S
IM

⑧
2
1
4

3
2
0

-
テ
ト
ラ
メ
ト
リ
ン
１

3
5
.0
2
8

S
IM

⑦
1
6
4

1
2
3

-
プ
ロ
ク
ロ
ラ
ズ

4
2
.2
5
0

S
IM

⑧
3
0
8

1
8
0

-
ク
ミ
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ロ
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3
5
.0
6
7

S
IM

⑦
2
6
7

1
2
0

-
ジ
ア
フ
ェ
ン
チ
ウ
ロ
ン

4
2
.4
4
4

S
C
A
N

-
3
4
1

2
8
5

2
9
4

カ
ル

ボ
ス
ル

フ
ァ
ン

3
5
.1
9
2

S
IM

⑦
1
6
0

3
2
3

1
6
4

エ
ト
ベ
ン
ザ

ニ
ド

4
2
.7
3
1

S
C
A
N

-
1
7
9

1
2
1

3
3
9

ピ
ペ
ロ
ホ
ス

3
5
.4
4
9

S
IM

⑦
3
2
0

1
4
0

-
フ
ェ
ン
ブ
コ
ナ
ゾ
ー
ル

4
3
.2
1
4

S
C
A
N

-
1
2
9

1
9
8

1
2
5

メ
ト
キ
シ
ク
ロ
ー
ル

3
5
.4
9
9

S
C
A
N

-
2
2
7

3
4
4

2
2
8

カ
フ
ェ
ン
ス
ト
ロ
ー
ル

4
3
.2
7
1

S
IM

⑧
7
2

1
0
0

1
8
8
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保
持
時
間
(m

in
)
測
定
モ
ー
ド

Ｓ
ＩＭ

グ
ル
ー
プ

T
Q
1

Q
2

シ
フ
ル
ト
リ
ン
１

4
3
.7
0
9

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

2
2
6

シ
フ
ル
ト
リ
ン
２

4
4
.0
6
0

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

2
2
6

シ
フ
ル
ト
リ
ン
３

4
4
.2
8
6

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

2
2
6

ボ
ス
カ
リ
ド

4
4
.4
0
6

S
C
A
N

-
3
4
2

3
4
4

1
4
0

シ
フ
ル
ト
リ
ン
４

4
4
.4
3
0

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

2
2
6

シ
ペ
ル
メ
ト
リ
ン
１

4
4
.6
9
1

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

1
8
1

ハ
ル
フ
ェ
ン
プ
ロ
ッ
ク
ス

4
4
.7
4
3

S
IM

⑨
2
6
3

2
6
5

4
7
6

シ
ペ
ル
メ
ト
リ
ン
２

4
5
.0
4
8

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

2
0
9

シ
ペ
ル
メ
ト
リ
ン
３

4
5
.2
6
3

S
IM

⑨
1
6
3

1
6
5

2
0
9

フ
ル
シ
ト
リ
ネ
ー
ト
１

4
5
.4
9
0

S
IM

⑨
4
5
1

1
9
9

1
5
7

シ
ペ
ル
メ
ト
リ
ン
４

4
5
.5
7
6

S
IM

⑨
1
6
5

1
6
3

2
0
9

エ
ト
フ
ェ
ン
プ
ロ
ッ
ク
ス

4
5
.5
7
7

S
IM

⑨
1
6
3

3
7
6

1
3
5

フ
ル
シ
ト
リ
ネ
ー
ト
２

4
6
.1
6
1

S
IM

⑨
4
5
1

1
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9

1
5
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シ
ラ
フ
ル
オ
フ
ェ
ン

4
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3

S
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⑨
2
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1
7
9

ピ
リ
ミ
ジ
フ
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4
7
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6

S
C
A
N

-
1
8
4

1
8
6

1
6
1

フ
ェ
ン
バ
レ
レ
ー
ト
１

4
7
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8
1

S
IM

⑩
1
6
7

1
2
5

2
2
5

フ
ル

ミ
オ
キ
サ

ジ
ン

4
7
.6
1
6

S
C
A
N

-
3
5
4

2
8
7

2
5
9

フ
ェ
ン
バ
レ
レ
ー
ト
２

4
8
.2
7
1

S
IM

⑩
1
6
7

1
2
5

2
2
5

フ
ル
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リ
ネ
ー
ト
１

4
8
.4
1
4

S
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⑩
2
5
0

1
8
1
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フ
ル
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リ
ネ
ー
ト
２

4
8
.6
7
2

S
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⑩
2
5
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1
8
1

-
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フ
ェ
ノ
コ
ナ
ゾ
ー
ル
１

4
8
.7
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6

S
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⑩
3
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3

3
2
5

-
ジ
フ
ェ
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コ
ナ
ゾ
ー
ル
２

4
8
.9
8
5

S
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⑩
3
2
3

3
2
5

-
ピ
ラ
ゾ
キ
シ
フ
ェ
ン

4
9
.2
8
1

S
IM

⑩
2
3
3

3
6
7

1
7
3

デ
ル
タ
メ
ト
リ
ン
１

4
9
.9
9
0

S
IM

⑩
2
5
3

2
5
5

1
8
1

イ
ン
ド
キ
サ
カ
ル
ブ

5
0
.1
7
9

S
IM

⑩
2
1
8

1
5
0

2
0
3

フ
ル

ミ
ク
ロ
ラ
ッ
ク
ペ
ン
チ
ル

5
0
.5
3
2

S
IM

⑩
4
2
3

3
0
8

4
2
5

フ
ァ
モ
キ
サ

ド
ン

5
0
.8
6
1

S
IM

⑩
3
3
0

2
2
4

3
1
5

ジ
メ
ト
モ
ル

フ
１

5
0
.9
4
2

S
C
A
N

-
3
0
1

3
0
3

3
8
7

デ
ル
タ
メ
ト
リ
ン
２

5
0
.9
4
3

S
IM

⑩
2
5
5

2
5
3

1
8
1

ア
ゾ
キ
シ
ス
ト
ロ
ビ
ン

5
0
.9
4
6

S
IM

⑩
3
4
4

3
8
8

3
6
0

テ
ク
ロ
フ
タ
ラ
ム

5
0
.9
5
2

S
IM

⑩
3
9
4

3
9
6

-
ト
ル
フ
ェ
ン
ピ
ラ
ド

5
1
.1
7
7

S
IM

⑩
3
8
3

3
8
5

-
ジ
メ
ト
モ
ル

フ
２

5
1
.8
6
7

S
C
A
N

-
3
0
1

3
0
3

3
8
7

イ
ミ
ベ
ン
コ
ナ
ゾ
ー
ル

5
2
.3
7
1

S
IM

⑩
3
7
5

2
5
3

2
5
5

表
２

　
農

薬
成

分
の

保
持

時
間

，
S
I
M
及

び
S
C
A
N
条

件
-
9


